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Biomasse til biogas

AgroTech har i en udredning for Energistyrelsens Biogas Task Force kortlagt biomasseressourcerne til Promilleafgiftsfonden for landbrug
biogasproduktion i Danmark.

Det samlede biogaspotentiale i Danmark er opgjort til 40 - 60 PJ og den samlede mangde gylle, der er til rddighed for
biogasproduktion er 21 PJ. Af gvrige biomasser til biogasproduktion er halm den stgrste ressource.

Lees udredning
Indhold:

e Halm

e Efterafgrgder
e Naturarealer

e Grgftekanter

e Randzoner

e Husholdningsaffald
e Organisk industriaffald
e Have-parkaffald
e Akvatisk biomasse

e Majsensilage

e Roer

e Roetop

e Grees og klgvergraes

e Bzredygtighed og anvendelse af energiafgrgder
e Halm og dybstrgelse

Biogasanlaeg supplerer husdyrgedning med andet biologisk materiale med hgjere tarstofindhold for at kunne producere gas nok til at opnd en
rentabel driftsgkonomi med de gaeldende rammevilkar. De eksisterende anlaeg har typisk brugt slagteriaffald og andet industrielt affald. Disse
ressourcer er naesten brugt op, og der kan forventes en betydelig gget konkurrence om dem, ndr biogasproduktionen udbygges.

Der er et udbredt gnske om, at flere nye ressourcer bliver tilgaengelige. Det kan vaere halm, hgsleet fra naturarealer, efterafgrader, alger/”bl8
biomasse”, husholdningsaffald, nye typer erhvervsaffald mv. Miljgministeriets ressourcestrategi vil kunne gge tilgaengeligheden af nogle af disse
biomasser, men hvordan og hvor meget er ikke klart endnu, og det kan veere ngdvendigt med yderligere myndighedsbeslutninger.

En anden mulighed er halm, men det er lidt uklart, hvordan dette handteres bedst teknologisk, og hvad det koster, samtidig med at halm har andre
anvendelser savel til energiproduktion som til andre formal. Halm er dog suveraent den type biomasse med det stgrste potentiale (tabel 1).

Tabel 1. Nuvaerende og fremtidigt potentiale, tons tgrstof.

2012 Potentiale 2020
Gylle 2.106.000 2.004.000
Dybstrgelse 937.000 900.000
Fast staldggdning 900.000 20.000
Ajle 5.000 0
Halm (korn, raps, fregraes) 2.125.000-2.550.000 2.550.000-3.060.000
Efterafgrgder 40.000 120.000
Naturarealer 236.000-365.000 236.000-365.000
Grgftekanter 14.000-72.000 14.000-72.000
Randzoner 70.000-140.000 70.000-140.000
Have-parkaffald 108.000 130.000
Akvatiske biomasser 7.100 4.500
Husholdningsaffald 200.000-250.000 Mindre end i 2012
Organisk industriaffald Torstofmaengde ukendt Tgrstofmaengde ukendt
Energimajs 300.000")
Energiroer 225.000)
Klgvergraes 255.000")
Roetopensilage 130.000-220.000 222.000-370.000

Der er en vis usikkerhed om maengderne af efterafgrgder og hgsleet fra naturarealer og lavbundsarealer. Resultaterne fra et stort forssgg med hgslaet
i Ngrreddalen har dog vist nogle af mulighederne med hgslat.

Omkostningerne ved hgst og transport af de forskellige biomassetyper frem til biogasanlaegget er en stor del af de samlede omkostninger og varierer
meget for de forskellige typer biomasse (tabel 2). Umiddelbart er dybstrgelse blandt de mest interessante biomassetyper, ogsa fordi der er relativt
store maengder dybstrgelse til rddighed for biogasproduktion i Danmark (tabel 1).

Tabel 2. R3varepris an biogasanlaeg. Kr. pr. ton tgrstof inkl. transport, men eksklusiv lagring og eventuel forbehandling.
Kr. pr. ton tgrstof

Gylle 350
Dybstrgelse 120

Fast staldggdning 175

Ajle 1.250
Halm (korn, raps, freagraes) 590
Efterafgrgder 1.440
Naturarealer 500
Randzoner 1000
Grgftekanter 720-1.200
Have-parkaffald 100-200
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Akvatiske biomasser 0-300
Husholdningsaffald 0-1.000")
Organisk industriaffald Varierende
Energimajs 800-1.500
Energiroer 1.000-1.750
Klgvergraes 1.100
Roetopensilage 300-600

*) Vanskeligt at vurdere. Afhaenger af udbud og eftersporgsel.

Der er imidlertid ogs& andre forhold end som afger om en biomassetype er relevant i forhold til biogasproduktion, herunder politiske
rammebetingelser og eventuel udvikling af teknologi. Nedenfor er de enkelte biomassetyper vurderet som r8vare til biogasproduktion og der er
beskrevet muligheder og barrierer for fremtidig anvendelse:

Til top

Halm

Det vurderes, at der vil vaere en &rlig halmmaengde til r&dighed i 2020 p& mellem 3,0-3,6 mio. tons halm til gvrige form&l foruden anvendelse til
foder og strgelse. Udover anvendelse af halmen til fyring, vurderes biogasanlaeggene at kunne aftage op til ca. 1,8 mio. tons, mens op til 1,3 mio.
tons skennes at skulle bruges til gvrige formal, herunder forgasning, bioraffinering og halmpiller.

F& biogasanlaeg er i dag i stand til at anvende halm i deres produktion, og slet ikke i de maengder, der er forudsat i ovenstdende beregning af
behovet i 2020. Under visse forudsaetninger kan det i dag vaere rentabelt at anvende halm i biogasproduktionen.

Til top

Efterafgrgder

P& grund af de relativt lave udbytter og den dermed hgje ravarepris vurderes efterafgrgder alt andet lige ikke umiddelbart at finde vej til
biogasproduktion i naevnevaerdigt omfang. £ndrede incitamenter, der begunstiger gget udbyttet, kan muligvis pavirke dette.

Til top

Naturarealer

Det vurderes, at der kan hgstes 236.000-366.000 tons tgrstof om aret pé de beskyttede naturarealer i Danmark, og dertil kommer 210.000-666.000
tons tgrstof fra de ekstensive og intensive arealer, som ligger i umiddelbar tilknytning til de naturarealer, som kan plejes med hgslaet. Der er
begraenset viden om naturarealernes produktivitet, ikke mindst over tid, ndr der samtidig fjernes biomasse fra arealerne.

I et netop afsluttet demonstrationsprojekt i Ngrreddalen har afregningsprisen vaeret 0,52 kr. pr. kg tgrstof enggraes mellem en lokal
leverandgrforening og Aarhus Universitets biogasanlaeg i Foulum. Ved denne pris var indtjeningen den samme for biogasanlaegget, som hvis der var
indkebt majs til 1 kr. pr. foderenhed. Det blev i projektet pavist, at det pd de bedste af arealerne var muligt at holde omkostningerne til hgst,
transport og lagring p& under 0,52 kr. pr. kg tgrstof. Men der er ogsd typer af arealer, som vil vaere langt dyrere at afhgste.

Til top

Groftekanter

Med en r8varepris mellem 720-1.200 kr. pr. ton tgrstof t&ler gragftekantgraes sammenligning med f.eks. majsensilage, som dog er lettere at
h&ndtere. Udvikling af forretningsmodeller, der inddrager kommunernes omkostninger til sldning af graftekanter vil kunne gore denne biomasse
yderligere interessant.

Til top

Randzoner

Med en forventelig hgj révarepris og mangel pd sammenhaengende arealer forekommer det umiddelbart tvivisomt, at store maengder biomasse vil
blive realiseret fra randzonerne.

Til top

Husholdningsaffald

Husholdningsaffald udger en keemperessource for biogasproduktion. Det vurderes, at en stor del af potentialet ad &re vil blive anvendt til
biogasproduktion. Om det overvejende bliver ssmmen med byspildevand afhaenger af, om produkterne er egnede til ggdningsanvendelse, og om
mejeribranchen aendrer sin branchepolitik, s8 husholdningsaffald ma findes i godning tilfart marker til produktion af grovfoder til malkekger. Det er
vanskeligt at vurdere prisen, om vil afhaenge af udbud og efterspgrgsel.

Til top

Organisk industriaffald

Det organiske industriaffald, der er egnet til biogasproduktion i Danmark er stort set i anvendelse til biogasproduktion. Det er vanskeligt at pege pa
nye industrier, der som en del af aktiviteten kommer til at producere betydelige meaengder affald. En mulig undtagelse er et planlagt ethanolanleeg
ved Holstebro. Det vil i givet fald producere ret betydelige maengder biprodukter. Det er tanken, at dette skal anvendes i biogasanleegget i Maabjerg
og forventes derfor ikke at komme i fri handel. Til gengeeld leegges der beslag pd store mangder halm til produktion af ethanolen.

Til top
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Have-parkaffald

Potentialet vurderes at vaere mindst 100.000 ton tgrstof pd drsbasis. Om dette realiseres vil afhange af, om der udvikles systemer til indsamling af
fraktioner, der bade er tilpas omszettelige og fri for f.eks. sten og grene.

Til top

Akvatisk biomasse

P& grund af stadigt strengere miljokrav forventes potentialet i grgde fra vandlgb at falde. Det vil ikke spille en naevnevaerdig rolle som biomasse til
biogasproduktion. Tang og alger opsamlet fra strande vil sandsynligvis kun finde anvendelse, hvor der i forvejen er en steerk interesse for at f&
materialet fjernet fra stranden. Indsamling fra strande er formentlig for dyrt til, at det vil komme til at foregd kommercielt.

Til top

Majsensilage

Anvendelsen af majsensilage til biogasproduktion vil afhsenge af udviklingen i kornprisen. For nye anleeg, hvor der tages hgjde for behovet for gget
opholdstid, vil majsensilage vaere en attraktiv alternativ biomasse, ndr kornprisen er tilstreekkelig lav. Men der er ogsa stor interesse for andre
energiafgrgder.

Til top

Roer

Anvendelsen af roer til biogasproduktion vil bl.a. afheenge af kornprisen, og af om udfordringerne om renggring og lagring af roer Igses
hensigtsmaessigt og gkonomisk. Der er for tiden ret stor interesse for roer blandt de eksisterende anlaeg.

Til top

Roetop

Roetop udggr en ret betydelig ressource for biogasproduktion. Med de relativt beskedne bjergningsomkostninger, som er skitseret, synes der at
veaere basis for en udvikling, der kan realisere potentialet.

Til top

Graes og klgvergraes

Sé&fremt der kommer gang i omlaegning til skologisk planteavl, kan klgvergreesensilage komme til at udggre en ganske stor ressource som substrat
til biogasproduktion. Med en ravarepris pd 1.200 kr. pr. ton VS ligger den absolut i den gvre ende af, hvad biogasanlzeggene kan forventes at kunne
betale. Det er pa den anden side set muligt at den ggede naeringsstofvaerdi for den gkologiske planteavl kan vaere med til at reducere ravareprisen.

Til top

Baeredygtighed og anvendelse af energiafgrgder

Ved af anvendelsen af energiafgrgder til biogasproduktion skal man vaere opmaerksom pé, at der er indfgrt begraensning pa brugen af udvalgte
afgrgder (tabel 4). Dette blev gjort med baggrund i en tillaegsbetaenkning til energiaftalen fra 2012 og ud fra et gnske om at biogasproduktion
hovedsalig skal baseres pa rest- og affaldsprodukter.

Tabel 4. Energiafgrgder, der fra og med 2015 kun i et begreenset omfang m& anvendes til tilskudsberettiget biogasproduktion i Danmark
(Bekendtggrelse af baeredygtig produktion af biogas, Energistyrelsen, 2014)

Majs Kolber Helsaed
Roer Rod Top og rod
Korn Kerner Helszed
Graes Helsaed fra arealer i omdrift (undtaget er arealer, der ikke har vaeret plgjet

opi5ar)

Klgvergraes |Helsaed (undtaget er klgvergraes fra gkologiske arealer)
Jordskokker [Rod

Den tilladte andel af energiafgrgder, som ma anvendes i biogasproduktionen falder fra 2015 og frem til 2020:

e I perioden 2015-2017 ma der hgjest vaere 25 pct. energiafgrgder, malt som vaegtinput

e I perioden 2018-2020 m3 der hgjest vaere 12 pct.

o Efter 2020 fastszettes den tilladte andel energiafgroder i biogasproduktionen pd basis af en evaluering i 2018. Det er forventningen fra
Energistyrelsen, at denne andel bliver lavere end 12 pct.

Til top

Halm og dybstrgelse

P& baggrund af den begraensede maengde af industrielle restprodukter og begraensning pa brugen af energiafgrader er det oplagt at undersgge
mulighederne for, at anvende halm og dybstrgelse i biogasproduktionen. Halm og dybstrgelse synes umiddelbart, at kunne fremskaffes til lave
omkostninger, selvom der endnu mangler viden om omkostninger ved drift af teknologi til mekanisk behandling p8 biogasanlaegget.

Der har historisk veeret forskellige problemer med, at anvende halm og dybstrgelse til biogasproduktion, og det er derfor vurderingen, ar der skal
kunne dokumenteres velfungere drift pa et eller flere anlaeg med halm og dybstrgelse, fgr disse r@varer bliver bredt udbredt til biogasproduktion.
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Udredningen er finansieret af Energistyrelsens Biogas Task Force.

Formidlingen af resultaterne pa landbrugsinfo.dk er finansieret af Promilleafgiftsfonden for landbrug.
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